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Combustibles sostenibles para el transporte:

Pongamonos en contexto

El sector del transporte exige mas del 30 % del
consumo energético total de Europa. Sin embargo,
a pesar de la creciente diversificacion en las fuentes
de energia, como el gas natural y la electricidad,
se necesitan mas medidas para reducir su impacto
ambiental.

En este contexto, mientras la produccion y el uso
de electricidad renovable sigue creciendo en la
Unién Europea (UE) —donde supuso el 47 % de la
electricidad utilizada en 2024—, las perspectivas
para que la energia edlica y la solar se incorporen
a la matriz energética estan mas limitadas por la
capacidad de almacenamiento de la red eléctrica.
Esto implica que, a menudo, las plantas de energia
renovable se vean obligadas a reducir el suministro
durante periodos de baja demanda.

Imagen 1. Movilidad en entornos de alta densidad.
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Grafico 1. Consumo energético final por sectores
en la UE en 2022. Fuente: Eurostat.



‘ Residuos no

Energia renovables
térmica

Combustibles
fosiles sélidos

Productos
petroliferos

—— Renovablesy
biocombustibles

Ademas, el aumento de la electricidad renovable
no se traduce en un aumento respectivo de los
combustibles renovables: en 2024, solo en torno
a un 10 % de los combustibles empleados para el
transporte dentro de la UE eran de origen renovable.

Para ayudar a cumplir el objetivo de la UE de que
en 2030 el 29 % del consumo energético para
el transporte proceda de fuentes renovables, la
produccion de biometano mediante la combi-
nacion de digestion de lodos y el excedente de
energia renovable —con un proceso denominado
power-to-gas (conversion de electricidad en gas)—
supone una interesante oportunidad, puesto que
este enfoque tiende un puente entre la generacion
de electricidad renovable y la descarbonizacion del
sector del transporte.

El biometano es un biocombustible renovable de
alta calidad que puede adoptarse facilmente como
combustible de transporte en lugar del gas natural,
y que ofrece la posibilidad de reducir las emisiones
de CO, hasta en un 88 %, de modo que encaja con la
normativa europea para la reduccién de emisiones
de CO, en el transporte (Reglamento 2019/631). Varias
ciudades (como Estocolmo, Bergen, Lille y Bristol] ya
han adoptado el uso de autobuses que funcionan
con biometano, y obtienen el combustible mediante
distintas tecnologias de upgrading de biogas.

Las estaciones depuradoras de aguas residuales
(EDAR) tienen un enorme potencial para la produccion
de biometano, ya que permiten el uso de los lodos
derivados de las aguas residuales a la vez que tienen
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Grafico 2. Consumo energético final por producto
energético en la UE en 2020. Fuente: Eurostat.

el espacio suficiente para implementar tecnologias
power-to-gas y almacenar el biometano generado.
Esto promueve un modelo de economia circular que
ayuda a reducir los impactos de las ciudades en el
medio ambiente.

El proyecto LIFE NIMBUS se plante6 con esta idea, y
se ha convertido en el primer ejemplo de produccidén
de biometano para el transporte publico urbano por
carretera en Barcelona.



LIFE NIMBUS: Produccion de biometano
para el transporte urbano sostenible

LIFENIMBUS, unproyectocofinanciadoporelPrograma
LIFE de la Comisidon Europea, tiene el objetivo de
producir biometano como combustible sostenible
para el sistema de transporte publico por carretera
de Barcelona. Esto se consigue mediante el desa-
rrollo de un novedoso sistema que integra el trata-
miento de lodos de depuracion con las tecnologias
power-to-gas en una EDAR.

Liderado por Cetaqua-Centro Tecnoldgico del Agua 'y
llevado a cabo en colaboracion con Aiglies de
Barcelona, la Universitat Autonoma de Barcelona (UAB)
y Transports Metropolitans de Barcelona (TMBJ,
LIFE NIMBUS pretende transformar las EDAR en
ecofactorias; instalaciones en las que recuperar
recursos valiosos de los materiales de desecho (en
este caso, lodos de depuracion)y de otros recursos que
de lo contrario no se explotarian (como el excedente
de energia renovable).

Para alcanzar este objetivo, el biogas obtenido
mediante la digestion anaerdbica de los lodos de
aguas residuales se convierte en biometano gracias
a un proceso de metanacion bioldgica, utilizando
hidrogeno producido con el excedente de electricidad
renovable y agua regenerada o aguas residuales.

El biometano renovable producido a través de este
proceso se puede utilizar después como combustible
para los autobuses en una estacion de repostaje
especifica de biometano.

El proyecto piloto LIFE NIMBUS, situado en la EDAR
del Baix Llobregat, en El Prat de Llobregat (Barcelona),
y liderado por Cetaqua, ha demostrado con éxito la
viabilidad técnica de la produccion de biometano a
partir de los lodos de aguas residuales empleando
tecnologias power-to-gas.

Este biometano se ha utilizado como combustible
del NIMBUS, un autobuUs piloto operado por TMB
que ha cubierto varias lineas durante dos anos,
confirmando con ello que esta solucion se puede
aplicar en un entorno urbano real y marcando un
importante hito en los esfuerzos de la ciudad por
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un transporte urbano sostenible. El piloto también
ha servido de trampolin para explorar la produccion
a gran escala de biometano en las EDAR y muestra
un gran potencial para otros sectores, como el
transporte de mercancias.

NIMBLIS

Imagen 2. Vista general de las instalaciones piloto
LIFE NIMBUS.

El biometano renovable producido

a través de este proceso se puede
utilizar después como combustible
para los autobuses en una estacion
de repostaje especifica de biometano



Principales objetivos del proyecto LIFE NIMBUS

5
Hacer una demostracion del proceso de metanacion
bioldgica de biogas para producir biometano en una

EDAR urbana, garantizando una calidad suficiente
para su uso como biocombustible.

Contribuir a una movilidad mas sostenible mediante
el uso del biometano como biocombustible para
reducir la huella de carbono del autobids NIMBUS.

®

Fomentar el concepto power-to-gas en entornos
urbanos mediante el impulso del potencial de las
energias renovables, a la vez que se difunden los
beneficios de la solucion para ampliar al maximo su
impacto social y ambiental.

&

Fomentar una economia circular entre la EDAR
y la ciudad; concienciar a todos los actores vy
responsables de las tomas de decisiones sobre el
enorme potencial de generar energia a partir de
residuos en la transicion hacia ciudades ecoldgicas.

L

Contribuir a la implementacion de la Directiva
Europea de Energia Renovable revisada (RED IlI),
que fija el objetivo de que las fuentes de energia
sostenibles supongan el 29 % de la energia de la UE
en el sector del transporte para 2030.

23
Aumentar la conciencia social entre la poblacion
de Barcelona sobre sus iniciativas de economia

circulary sus avances para convertirse en una ciudad
circular.

Evaluar la replicabilidad del piloto en otros lugares
de Europa.

AMB : Bus Metropolita

i m

Aguest autobis
amb biometa ge |
de fanns d’ecofe

Imagen 3. El autobus NIMBUS repostando en la planta piloto del proyecto.
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Grafico 3. Proceso LIFE NIMBUS. Fuente: elaboracidon propia.
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Solucion tecnologica

En la EDAR del Baix Llobregat, el lodo de las aguas
residuales se somete a una digestion anaerdbica
para estabilizarlo y reducir las emisiones de metano,
pues de lo contrario contribuiria significativamente
al calentamiento global. Este proceso genera biogas,
compuesto principalmente de metano (64 %) y
dioxido de carbono (36 %], junto con trazas de otros
gases como el sulfuro de hidrégeno.

En la EDAR del Baix Llobregat, el biogas se utiliza in
situ para generar calor y electricidad, de modo que
se mejora la eficiencia energética.

El upgrading del biogas se puede conseguir con el
empleo de distintas tecnologias de separacion. En el
proyecto LIFE NIMBUS se lleva a cabo una alternativa
novedosa y prometedora: la metanacion bioldgica.

El proyecto LIFE NIMBUS se centra en un mé-
todo avanzado de upgrading de biogds conocido
como metanacion bioldgica, en el que el diéxido de

Power-to-gas Energia

renovable 50 kW

|

[ )
| |
Sistema Electrélisis
bioelectroquimico (BES) del agua
i i
10m¥h H, @@

Metanacion
bioldgica

Tratamiento previo
para limpiar el biogas

Biogas (65% CH,) ,

7,4 m¥h

Digestion

anaerodbica

Tratamiento posterior para

almacenamiento del biometano

carbono (CO,) del biogds reacciona con el
hidrégeno verde (H,) para producir biometano (CH,)
mediante la reaccion de Sabatier. La planta piloto
LIFE NIMBUS se disend para probar esta tecnologia
con una capacidad maxima de 7,4 Nm3/h.

El hidrégeno proviene de dos fuentes distintas. Una
es un sistema bioelectroquimico (BES) y la otra es un
electrolizador alcalino que funciona con el excedente
de electricidad renovable y se alimenta con el agua
regenerada del proceso de tratamiento terciario de
la EDAR.

Después, el biometano limpio se comprime a 250
barg, se odoriza y se almacena in situ. Se emplea
para el repostaje de los autobuses mediante una
estacion de gas comprimido especifica, y asi se
demuestra la viabilidad del sistema como solucidn
de combustible renovable.

el acondicionamiento y el

o
@ge Biometano >95% CH, 7.4 m*/h

Grafico 4. Tecnologia power-to-gas de LIFE NIMBUS. Fuente: elaboracidn propia.
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Proceso de produccion del hidrégeno:

Una importante innovacion del proyecto LIFE NIMBUS

La producciéon de hidrégeno (H,) en sistemas
power-to-gas suele llevarse a cabo a través de la elec-
trolisis del agua, una tecnologia bien consolidada
que utiliza electricidad para separar las moléculas
del agua en gases de hidrégeno y oxigeno. Sin
embargo, su demanda energética es muy elevada,
en torno a 5 kWh/m? de H,. Una alternativa para la
reduccidon del consumo energético en la produccion
de H, es emplear un enfoque bioelectroquimico,
que puede reducir considerablemente la demanda
energética.

El proyecto LIFE NIMBUS introduce una destacada
innovacion en la produccion de biohidrogeno
con el escalado de la tecnologia de celda de
electrolisis microbiana (MEC), un tipo de sistema
bioelectroquimico (BES). Este sistema utiliza mi-
croorganismos para oxidar la materia organica del
agua residual en el anodo, a la vez que produce
hidrégeno en el catodo con una tension de entrada ex-
terna minima, notablemente mas baja que la de la
electrélisis convencional.

La planta piloto, la mayor de este tipo hasta la fe-
cha, depura aguas residuales reales in situ y pro-
duce hidrégeno de elevada pureza (>90 %), que
después se proporciona de forma intermitente a la

Imagen 4. Sistema bioelectroquimico que produce
hidrogeno para la planta piloto de biometanacidn,
dentro de las instalaciones de LIFE NIMBUS.

unidad de biometanacion. El disefio modular permite
la escalabilidad en el futuro, y el proyecto proporcio-
nara los primeros datos de rendimiento de la combi-
nacion de hidrogeno derivado de MEC y metanacion
bioldgica en el contexto de una EDAR.

Tratamiento
bioldgico

Bioanodo

Catodo

Grafico 5. Proceso de produccion de hidrogeno LIFE NIMBUS. Fuente: elaboracidn propia.
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¢ Cuales son las principales diferencias entre los procesos de
upgrading de biogas convencionales y la metanacion bioldgica?

Las tecnologias convencionales de separacion
eliminan el CO, mediante procesos fisicos o
quimicos para obtener un gas con un contenido mas
elevado de metano. Por el contrario, la metanacion
bioldgica no elimina el CO,; lo transforma quimica-
mente en biometano (CH,) empleando una bacteria
especifica llamada arquea e hidrogeno producido
con electricidad renovable. Con ello, no solo se
aumenta el metano total obtenido y el contenido de
energia del gas, sino que también se consigue que
el proceso sea mas eficiente energéticamente, puesto
que almacena electricidad renovable en forma de
metano, permitiendo un enfoque power-to-gas que
transforma la energia eléctrica en energia quimica.

la metanacion bioldgica no
elimina el CO,; lo transforma
quimicamente en biometano

Imagen 5. Torre de biometanacion del piloto LIFE
NIMBUS.

¢Te gustaria conocer la planta de primera mano?
Inicia el tour virtual de LIFE NIMBUS

Si quieres visitar las instalaciones de LIFE NIMBUS desde
casa, escanea este codigo QR y no te pierdas este tour virtual

interactivo.
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;Cuales son los logros de LIFE NIMBUS?

<

Demostracion y validacion del proceso de meta-
nacion bioldgica de biogas como solucion factible
para la produccion de biometano de alta calidad en
una EDAR urbana.

NannN
!Iﬂlqﬂl
Produccion de 10.500 m, de biometano apto como
combustible para un autobus.

m

Combustible para el NIMBUS, un autobus propiedad
de TMB que, con su capacidad actual, puede cubrir
mas de 14.000 km al ano utilizando biometano.

v
CCO: )

Reduccion de 29 toneladas de CO, al afio y de un
85 % de la huella de carbono del autobis NIMBUS.

¥

Produccion de mas de 67.000 kWh/aio de energia
renovable, que supone un incremento del 68 % en la
EDAR del Baix Llobregat.

o

Fl (5]

I"'E‘J%

ooo|
CTypoo

SR

Promocion del biometano como combustible soste-
nible para el transporte urbano entre las autoridades
gubernamentales, los profesionales del transporte,
los tecndlogos y la ciudadania de Barcelona.

G-G—6

Desarrollo de un plan de replicacion que incluye
cuatro casos de estudio.

['(e‘z
—\s
Creacion de dos modelos de negocio alternativos:

un modelo de suministro directo y un modelo con
intermediacion.

/Z-
'1'I||

Divulgacion de los resultados del proyecto.

Descubre mas sobre los resultados del
LIFE NIMBUS en este video

No te pierdas el video final de LIFE NIMBUS, en el que
aparecen todos los participantes, para aprender mas sobre

este proyecto y sus resultados en solo unos minutos.
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Plan de replicacion

El proyecto LIFE NIMBUS supone un compromiso
estratégico para la implementacion de tecnologias
avanzadas para la produccion y el uso de biometano,
ya que ofrece una solucion novedosa a los problemas
actuales de sostenibilidad, seguridad energética y
transicion hacia una economia circular, todos ellos,
objetivos claves de la hoja de ruta de la Union Europea.

Para garantizar la continuidad de la tecnologia
propuesta en LIFE NIMBUS, se han desarrollado tanto
un plan de replicacion como un plan de negocio. Estos
planes trazan una hoja de ruta estratégica para la
introduccion y el posicionamiento de la tecnologia
LIFE NIMBUS en el mercado espanol y el europeo
en toda su extension. También definen la estructura
operativa concebida para su despliegue y comercia-
lizacion, abarcando toda la cadena de valor; desde
el suministro, la ingenieria y la fabricacion de equipos
esenciales, hasta la instalacion, puesta en marcha,
funcionamiento inicial y servicios de asistencia técnica.

Ubicacion Caso

Se identificaron distintas EDAR de toda Europa
como candidatas prometedoras en las que
replicar la solucion LIFE NIMBUS. La eleccidn
de las plantas se basd en la viabilidad técnica,
el contexto energético y el potencial de integra-
cion de la produccion de biometano en infraes-
tructuras previas. Ademas, se estad investigando
una posible oportunidad de replicacion que
implica aplicar la solucion LIFE NIMBUS a la
captura de CO, en una instalacion industrial.
El CO, capturado se utilizaria en la produccion de
biometano.

Una solucion novedosa a los
problemas actuales de sostenibilidad,
seguridad energética y transicion
hacia una economia circular

Motivo de seleccion

Irlanda EDAR + Instalacion de

tratamiento de lodos

Produccion de biometano para combustible de vehi-
culos pesados, manteniendo la plena autosuficiencia
energética de la planta.

Milan, Italia

EDAR

Produccién de biometano para el transporte publico
en autobus.

Implementacion del LIFE NIMBUS en una EDAR de
pequeno tamano.

Stuttgart, Alemania

EDAR

Produccion de biometano para transporte publico en
autobus y para lograr la suficiencia energética de la
planta.

Implementacion del LIFE NIMBUS en una EDAR de
tamano mediano.

Sabadell, Espana

EDAR

Produccién de biometano para el transporte publico
en autobdus.

Implementacion del LIFE NIMBUS en una EDAR de
gran tamano.

[talia

Fabrica de cemento

Produccién de biometano con captura de CO, para su
inyeccion en la red de gas.

Tabla 1. Casos seleccionados para plantas de replicacidn. Fuente: elaboracion propia.
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Modelo de negocio

El modelo de negocio de LIFE NIMBUS presenta una
exhaustiva valoracion tecnoldgica y econdmica de
las vias de comercializacion del biometano para
la EDAR del Baix Llobregat. El analisis explora dos
modelos de negocio alternativos que difieren no
solo en la configuracién de la infraestructura, sino
también en la légica comercial, en la implicacion de
las partes interesadas y en la asignacion de riesgos.

/ N\

1 Un modelo de suministro directo,
en el que el biometano se produce,
almacenay provee in situ a la flota de
autobuses municipales a través de
una estacion de repostaje especifica.

2 Un modelo con intermediacion, en
el que el biometano se inyecta en la
red de gas natural y se distribuye de
manera indirecta a los usuarios finales,
como consumidores industriales o
estaciones de gas natural comprimido.

El analisis también destaca factores de riesgo criticos
—como la concentracion de la demanda, la incerti-
dumbre respecto a la inversion en activo fijo (CAPEX)
y las dependencias de la normativa—, asi como
variables como la fuente de energia eléctrica y las
garantias de origen (GO). Estas conclusiones subrayan
la importancia de contar con marcos (como planes
de apoyo publicos), herramientas de financiacion
ecolégica y mecanismos de certificacion estables
para mejorar la financiabilidad del proyecto.

El modelo de suministro directo encaja en gran
medida con los objetivos locales de descarbonizacion
al proveer biometano directamente al transporte
publico, ademas, ofrece un sistema de control sélido
y cuenta con la aceptacion del publico, pero exige una
mayor inversion y depende de un Gnico comprador (off-
taker).

Por el contrario, el modelo de intermediacion
con inyeccion en la red ofrece un alcance mas
amplio en el mercado y la posibilidad de esca-
larlo a través de la red de gas, aunque introduce
la dependencia de actores externosy complejidades
normativas. Ambos modelos son viables técnica
y econdmicamente, con distintos puntos fuertes:
impacto local contra integracion sistémica La elec-
cion depende del contexto local, de la capacidad de
los actores y del apoyo a las politicas.

Los resultados de este estudio suponen una base
solida para la toma de decisiones de inversion infor-
madas en la EDAR del Baix Llobregat, a la vez que
ofrecen un modelo escalable y replicable para otras
estaciones depuradoras de aguas residuales y otros
municipios de toda Europa.
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Imagen 6. Enlace de autopistas en un entorno urbano.



Beneficios e impactos del proyecto LIFE NIMBUS

Los efectos de la tecnologia de LIFE NIMBUS se han
evaluado desde las perspectivas ambiental, econdmica
y social empleando metodologias estandarizadas
como el analisis del ciclo de vida [life cycle assessment,
LCA), el andlisis del ciclo de costes [life cycle cost,
LLC), el anélisis coste-beneficio (cost-benefit analysis,
CBA) y el analisis social de ciclo de vida (social life
cycle assessment, S-LCA).

El analisis compara tres escenarios:

4 N\
Produccion y el uso de gas natural
1 convencional como escenario de
referencia
- J
/ N\
2 Aplicacion de la solucion NIMBUS
- J
/ N\
Aplicacion de un proceso de upgrading
3 de biogas convencional basado en
la tecnologia de separacion por
membranas
o J

Evaluacion medioambiental

Desde el punto de vista medioambiental, la solucidn
NIMBUS muestra reducciones netas de carbono.
Con ello se prueba que NIMBUS no solo evita
emisiones, sino que, potencialmente, captura
carbono o compensa mas de lo que emite. El escena-
rio de upgrading de biogas también ofrece resultados
ambientales mejorados en comparacion con el gas
natural convencional, si bien no alcanza el nivel de
desempenio de la solucion NIMBUS.

La tecnologia NIMBUS supera de forma consis-
tente tanto al escenario de upgrading de biogas
convencional como al escenario de referencia de gas
natural en casi todas las categorias de efectos. Son
especialmente considerables sus ventajas en la
mitigacion del calentamiento global, la reduccién de
contaminantes en el aire y la eficiencia de recursos.
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Imagen 7. Investigacion en un laboratorio en materia
de innovacion sobre el biometano

Evaluacion economica

Desde el punto de vista econdmico, el escenario de
referencia sigue siendo la opcion menos costosa en
cuanto a capital y también a gastos de explotacion.
Sin embargo, estas ventajas de coste estan asociados
con unos impactos ambientales significativamente
mayores. La via NIMBUS entrana una inversion de
fondos superior, pero ofrece beneficios a largo plazo
con menos externalidades ambientales. Por su
parte, el escenario de upgrading, si bien implica
inversiones de capital moderadas, estd asociado a
los gastos de explotacion mas elevados.

El escenario de referencia resulta ser la opcidn
mas viable en cuanto a coste para el suministro de
combustible en el transporte urbano, contando con
los gastos de construccion y explotacion mas bajos
de todos los escenarios. Este resultado resalta la
madurezy el nivel de consolidacion de la produccion
de gas natural convencional. Por el contrario, la
inversion de capital del escenario NIMBUS refleja su
condicion como una tecnologia menos desarrollada.
Con todo, a medida que la investigacion avanza,
estos costes pueden reducirse, al igual que la
tendencia que se observa en la tecnologia de upgra-
ding, que ha progresado notablemente con el tiempo.



Analisis coste-beneficio

Teniendo en cuenta tanto los factores econdmicos
como los ambientales, el proceso NIMBUS destaca
como el mas dptimo en términos de coste-beneficio
y como la solucion mas sostenible. Aunque sus cos-
tes econdmicos son mas elevados que los del esce-
nario de referencia, su impacto ambiental es mu-
cho mas bajo (como se ha demostrado en el LCAJ,
lo que lo sitia como la mejor opcion para alcanzar
sostenibilidad y eficiencia de recursos a largo plazo.

Evaluacion social

Desde la perspectiva social, el proyecto NIMBUS ha
tenido un impacto positivo en general. Los trabaja-
dores han informado de una mejora de capacidades
y bienestar general. Los actores intervinientes a lo
largo de la cadena de valor manifestaron una gran
aceptacion de la tecnologia desarrollada, reforzando
su viabilidad percibida y el potencial de aplicacion.
No obstante, la implicacion de la poblacion ha
resultado ser limitada y es un ambito en el que se
puede mejorar. En la misma linea, la implicacion
de los responsables de las tomas de decisiones y
de partes interesadas del mundo académico ha sido
moderada, lo que sugiere que es necesario aumentar
la difusién en ambitos institucionales en futuras
implementaciones.

Teniendo en cuenta tanto los
factores economicos como los
ambientales, el proceso NIMBUS
destaca como el mas optimo en
términos de coste-beneficio
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Imagen 8. Transporte publico en uso.



Siguientes pasos: continuacion del proyecto

Aunque el proyecto concluyd en junio de 2025, la
planta seguird operativa hasta septiembre de 2025,
abasteciendo con biometano al autobis NIMBUS.

Ademas, el trabajo se centrara en transferir la
planta a otras EDAR e identificar nuevos estudios
de replicacion en distintos contextos geograficos y
operativos. Dado el gran interés que ha despertado
el proyecto LIFE NIMBUS, también se seguira traba-
jando en el desarrollo de un plan de negocio sélido
y en estudiar otros modelos alternativos en colabo-
racion con actores interesados de distintos sectores
y regiones de la UE.

Por otra parte, el grupo Veolia (del que forman parte
Cetaqua y Aiglies de Barcelona) estd desarrollando

AMB: Bus Metropolita

otros proyectos europeos sobre la produccion a gran
escala de biometano en los que se aprovecha lo
aprendido con el proyecto LIFE NIMBUS.

En otro frente, el escalado del sistema bioelectro-
quimico para la produccion de hidrégeno verde a
partir de aguas residuales seguira su curso, con el
objetivo de mejorar su productividad y elevar el
nivel de disponibilidad para futuras aplicaciones a
gran escala.

Imagen 9. El autobus NIMBUS durante una ruta en Barcelona.
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Conclusiones
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Imagen 10. El equipo de LIFE NIMBUS en la planta piloto.

El sector del transporte sigue siendo uno de los
mayores consumidores de energia y generadores de
emisiones de gases de efecto invernadero en Europa.
Apesarde los avances en la generacion de electricidad
renovable, su impacto directo sobre los combustibles
del transporte sigue siendo limitado. EL biometano
estd emergiendo como una prometedora alternativa
sostenible que contribuye directamente a la descar-
bonizacion de la movilidad urbana.

LIFE NIMBUS es una solucion pionera que combina
gestion de residuos e innovacion energética con
un enfoque de economia circular. Al transformar las
estaciones depuradoras de aguas residuales (EDAR)
en ecofactorias, el proyecto demuestra coémo los
recursos infrautilizados —como los lodos de depuracion
y el excedente de electricidad renovable— se pueden
convertir en un combustible limpio y de alta calidad
para el transporte publico.

El proyecto piloto de la EDAR del Baix Llobregat
ha validado la viabilidad técnica de la produccion
de biometano mediante la metanacion bioldgica
de biogas. Ha abastecido con éxito a un autobus de
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TMB vy, con ello, ha confirmado la aplicabilidad de
este modelo en entornos urbanos reales. Asimismo,
la naturaleza replicable del proceso tiene un enorme
potencial para su despliegue generalizado en toda
Europa, nosolo paralamovilidad urbana, sinotambién
en sectores como el transporte de mercancias.

Al combinar energia renovable, reutilizacion de
aguas residuales y transporte limpio, LIFE NIMBUS
respalda distintos objetivos de la politica comunitaria,
como la Directiva de Energia Renovable (RED IlI] y
estrategias climaticas urbanas, contribuyendo direc-
tamente a la consecucion del objetivo de la UE para
2030 de superar el 29 % en el empleo de energia
renovable para el transporte.

Mas alla de sus logros técnicos, el proyecto promueve
la concienciacion de la poblacion y la implicacion
de las instituciones, y ha situado a la ciudad de
Barcelona como referente para la innovacion soste-
nible y circular. Ademas, anima a que otros ambitos
urbanos exploren sinergias similares entre residuos,
aguay sectores de la energia.



LIFE NIMBUS, un reto compartido entre...

CETAQUA

CENTRO TECNOLOGICO DEL AGUA

Cetaqua Barcelona es una fundaciéon privada sin
animo de lucro fundada en 2007 por Aiglies de
Barcelona, la Universiitat Politécnica de Catalunya-
BarcelonaTech (UPC) y el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC). Se trata de un
modelo de colaboracion publico-privada creado para
asegurar la sostenibilidad y la eficiencia de todo el ciclo
del agua teniendo en cuenta las necesidades locales.

Rol en el proyecto: Cetaqua ha coordinado la direccion
y la ejecucion técnica del proyecto, ha aportado el
conocimiento técnico necesario para poner en marcha
y operar el prototipo de power-to-gas para produciry
suministrar biometano, la interpretacion de los datos
y la elaboracion de la evaluacion técnica, ambiental y
economica, asi como los estudios de replicacion.

Aigues de
Barcelona

Aigiies de Barcelona gestiona todo el ciclo del agua:
desde la captacion hasta el tratamiento de agua
potable, el transporte y la distribucion, ademas del
alcantarillado, la depuracion de aguas residuales
y la regeneracion, ya sea para su retorno al medio
natural o para su reutilizacion. Comprometida con
las personas y con el planeta, la empresa presta
servicios a casi 3 millones de ciudadanos de los
municipios del area metropolitana de Barcelona y
trabaja con la clara intencion de mejorar la calidad

<infol’acetaqua.com }C Visita la web 7I>

de la vida de las personas y hacer que la ciudad sea
un lugar mejor en el que vivir.

Rolenelproyecto: Aigiiesde Barcelonahaparticipado
en la construccion y el funcionamiento de la planta
de prueba, ubicada en sus instalaciones en la EDAR
del Baix Llobregat, y también ha colaborado en el
diseno del modelo de negocio para la produccion de
biometano.

'\ es.adm.comunicacio.int.mailboxf@aiguesdebarcelona.cat }( Visita la web 7I>

UAB

Universitat Autonoma
de Barcelona

La Universidad Auténoma de Barcelona (UAB) es una
universidad publica lider, reconocida a nivel mundial
por su profundo compromiso con la innovacion,
tanto en la ensenanza como en la investigacion mas
puntera. Como principio, la UAB destina sus esfuerzos
a serun catalizador de cambios positivos; contribuye
activamente a la creacién de un mundo mejor, mas
sostenible y justo a través de un incansable progreso
en el conocimiento, el descubrimiento cientificoy la
pericia técnica.

Rol en el proyecto: EL GENOCOQV, un grupo de inves-
tigacion de la UAB, se ha centrado en el tratamiento
biolégico y la valorizacion de efluentes liquidos
y gaseosos, la eliminacion de nutrientes, olores y
compuestos organicos volatiles. Ha sido el encargado
del diseno y la construccion del sistema bioelectro-
quimico (BES), y ha prestado asistencia técnica en
su funcionamiento.
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Transports
Metropolitans
de Barcelona

Transports Metropolitans de Barcelona (TMB) es
el nombre bajo el que se alnan las empresas
Ferrocarril Metropolita de Barcelona, SAy Transports
de Barcelona, SA, que gestionan la red de autobus
y metro del area metropolitana de Barcelona. TMB
también abarca las empresas Projectes i Serveis de
Mobilitat, SA, que gestiona el teleférico de Montjuic;
Transports Metropolitans de Barcelona, SL, que
gestiona productos tarifarios y otros servicios de
transportes, y la Fundacion TMB, que se encarga de
velar por el patrimonio histdrico de TMB y fomenta los
valores del transporte publico mediante actividades
sociales y culturales.

Rol en el proyecto: TMB ha colaborado en el proyecto
probando un autobus que utilizaba biometano como
combustible y valorando los efectos de sustituir el
gas natural con biometano en el motor del auto-
bus. TMB también ha participado en la elaboracion
del modelo de negocio para la comercializacion del
biometano y ha tenido un papel importante en las
acciones de difusion.
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NIMIBUS

Puedes obtener mas
informacion en:

www.life-nimbus.eu




